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脆
性
材
加
工
用
工
具
を
強
化

任
意
の
仕
様
・
形
状
も
短
納
期
で

イ
ノ
フ
ィ
ス

ア
シ
ス
ト
ス
ー
ツ
新
製
品
２
種

農
業
、建
設
業
の
腰
痛
対
策
に
貢
献

で
、
洗
濯
も
可
能
な
た
め
、

取
り
扱
い
や
す
い
。
サ
イ
ズ

は
い
ず
れ
も
１
サ
イ
ズ
展
開

と
し
、
身
長
１
５
０
～
２
０

０
㎝
に
適
用
す
る
。

　
「
マ
ッ
ス
ル
ス
ー
ツ
シ

リ
ー
ズ
」
は
２
０
１
４
年
か

ら
販
売
を
開
始
し
、
累
計
出

荷
台
数
は
今
年
４
月
で
国
内

外
３
万
台
を
突
破
し
た
。
製

造
業
や
物
流
業
な
ど
さ
ま
ざ

ま
な
産
業
分
野
で
導
入
が
進

む
一
方
、
費
用
面
で
導
入
が

難
し
い
小
規
模
事
業
者
や
個

人
、
着
用
が
困
難
な
現
場
な

し
た
ニ
ー
ズ
を
受
け
開
発
し

た
の
が
『
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
電

着
工
具
』。
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

を
高
集
中
度
で
多
層
に
配
列

し
、
電
着
ボ
ン
ド
の
切
れ
味

と
メ
タ
ル
ボ
ン
ド
の
長
寿
命

を
兼
ね
備
え
た
新
ジ
ャ
ン
ル

を
開
拓
。
端
面
側
で
加
工

し
、
面
倒
な
ド
レ
ッ
シ
ン
グ

不
要
、
コ
ー
ナ
部
の
砲
弾
状

の
変
形
も
な
く
、
長
時
間
良

好
な
切
れ
味
を
実
現
。「
送

り
速
度
を
上
げ
、
生
産
性
向

上
に
つ
な
が
る
製
品
」
と
廣

田
社
長
は
自
信
を
見
せ
、
工

具
寿
命
が
加
工
可
能
距
離
で

50
～
70
倍
に
向
上
し
た
事
例

も
あ
り
、
引
き
合
い
も
上
々

の
よ
う
だ
。

　

同
社
は
今
年
、
新
工
場
を

増
設
し
面
積
を
１
・
５
倍
に

拡
張
、
旺
盛
な
需
要
に
対
応

す
る
。
11
月
に
は
Ｊ
Ｉ
Ｍ
Ｔ

Ｏ
Ｆ
２
０
２
４
に
出
展
し
、

小
径
深
穴
加
工
用
の
単
結
晶

ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
工
具
な
ど
多

数
の
新
製
品
を
披
露
す
る
。

廣
田
社
長
は
「
脆
性
材
加
工

は
削
っ
て
み
な
い
と
分
か
ら

な
い
世
界
。
多
様
な
製
品
を

見
て
頂
き
、
ユ
ー
ザ
ー
に
最

適
な
工
具
や
加
工
技
術
を
提

案
し
た
い
」
と
意
気
込
む
。

直
近
は
自
社
の
魅
力
を
紹
介

す
る
『
ほ
ぼ
ほ
ぼ
リ
バ

テ
ィ
』（
小
冊
子
）
を
発
刊

し
た
。
デ
ザ
イ
ン
性
を
重
視

し
、
製
品
ほ
か
滋
賀
県
の 

魅
力
発
信
に
も
努
め
て
い

る
。

ら
２
カ
月
ほ
ど
か
か
っ
て
し

ま
う
。

　

そ
こ
で
、
細
か
な
工
具
仕

様
を
規
格
化
（
標
準
化
）

し
、
任
意
で
砥
種
や
外
径
、

ス
ト
レ
ー
ト
長
さ
な
ど
仕
様

を
選
択
す
る
仕
組
み
を
構

築
。
標
準
納
期
は
１
～
２
週

間
、
最
短
７
時
間
で
の
納
品

を
実
現
。「
短
納
期
化
で
注

文
も
増
加
し
、
右
肩
上
が
り

で
伸
び
て
い
る
」
と
廣
田
社

長
は
語
る
。

　

直
近
は
Ｓ
ｉ
Ｃ
な
ど
硬
脆

材
の
加
工
ニ
ー
ズ
が
増
え
、

従
来
の
電
着
工
具
で
は
摩
耗

が
激
し
く
長
寿
命
化
が
課
題

で
、
電
着
工
具
の
切
れ
味
と

長
寿
命
化
を
両
立
す
る
工
具

が
求
め
ら
れ
て
い
た
。
そ
う

　

半
導
体
や
光
学
部
品
、
医

療
関
連
向
け
に
セ
ラ
ミ
ッ
ク

ス
、
石
英
ガ
ラ
ス
、
Ｓ
ｉ
Ｃ

な
ど
硬
く
て
脆
い
脆
性
材
料

（
硬
脆
材
）
の
加
工
需
要
が

増
え
て
い
る
。
材
料
の
硬
さ

や
脆
さ
に
よ
り
高
精
度
に
加

工
す
る
こ
と
が
困
難
と
言
わ

れ
る
中
、
市
場
拡
大
に
向
け

て
新
た
な
工
具
開
発
に
挑 

戦
す
る
企
業
が
増
え
て
き

た
。

　

精
密
ピ
ン
ゲ
ー
ジ
を
製
造

す
る
ア
イ
ゼ
ン
（
滋
賀
県
東

近
江
市
、
０
７
４
８
・
４

５
・
５
１
０
０
）
は
30
年
前

か
ら
脆
性
材
加
工
用
工
具
の

開
発
に
注
力
。
廣
田
亮
介
社

長
は
「
ユ
ー
ザ
ー
か
ら
セ
ラ

ミ
ッ
ク
ス
の
加
工
相
談
を
受

け
た
の
が
き
っ
か
け
」
と
話

す
。
従
来
、
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド

工
具
の
母
材
供
給
か
ら
得
た

経
験
を
活
か
し
、
加
工
課
題

を
解
決
す
る
商
品
開
発
を
進

め
、
注
文
か
ら
母
材
製
作
、

加
工
、
検
査
ま
で
一
貫
生
産

体
制
を
確
立
。
ラ
イ
ン
ア
ッ

プ
も
電
着
工
具
（
ド
リ
ル
・

リ
ー
マ
、
エ
ン
ド
ミ
ル
、

タ
ッ
プ
な
ど
）、
メ
タ
ル
ボ

ン
ド
工
具
（
輪
郭
加
工
用
・

ド
リ
ル
）、
単
結
晶
ダ
イ
ヤ

モ
ン
ド
工
具
、
Ｐ
Ｃ
Ｄ
／
Ｐ

Ｃ
Ｂ
Ｎ
切
削
・
耐
摩
耗
工
具

と
豊
富
に
揃
え
る
。

　

大
き
な
転
機
と
な
っ
た
の

が
工
具
の
納
期
問
題
。
半
導

体
関
連
部
品
の
加
工
メ
ー

カ
ー
は
顧
客
か
ら
の
加
工
図

面
に
対
し
、
必
要
な
工
具
を

用
意
す
る
が
、
工
具
メ
ー

カ
ー
へ
見
積
も
り
を
依
頼
す

る
と
、
図
面
化
や
母
材
手
配

な
ど
で
納
品
ま
で
３
週
間
か

込
）
ま
で
引
き
下
げ
た
。

　

背
面
部
に
組
み
込
ま
れ
た

ゴ
ム
の
力
で
腰
の
負
担
を
軽

減
す
る
。
既
存
の
「
ソ
フ
ト

パ
ワ
ー
」
で
は
背
中
に
１

本
、
も
も
の
裏
に
１
本
ず
つ

組
み
込
ま
れ
て
い
た
が
、

「
イ
ー
ジ
ー
リ
フ
ト
」
で
は

ゴ
ム
の
使
用
本
数
を
減
ら

し
、
背
中
の
ゴ
ム
を
長
く
設

計
す
る
こ
と
で
、
ア
シ
ス
ト

力
を
維
持
し
な
が
ら
、
低
価

格
化
を
実
現
し
た
。
腰
の
負

担
を
33
％
軽
減
す
る
。

　

一
方
、「
Ｈ
Ａ
Ｒ
Ｎ
Ｅ
Ｓ

Ｓ 

Ｐ
Ｌ
Ｕ
Ｓ
（
ハ
ー
ネ
ス

プ
ラ
ス
）」
は
、
サ
ポ
ー

タ
ー
型
で
フ
ル
ハ
ー
ネ
ス
安

全
帯
に
対
応
し
た
高
所
作
業

向
け
モ
デ
ル
。
フ
ル
ハ
ー
ネ

ス
な
ど
を
手
掛
け
る
藤
井
電

工
（
兵
庫
県
加
東
市
）
と
共

同
で
開
発
し
、
同
社
製
フ
ル

ハ
ー
ネ
ス
（
Ⅹ
型
）
の
規
格

に
適
合
す
る
。
配
管
工
事
な

ど
の
長
時
間
の
中
腰
作
業

や
、
建
設
資
材
運
搬
時
な
ど

の
腰
の
負
担
を
軽
減
す
る
。

価
格
は
未
定
と
し
て
い
る
。

　

２
製
品
と
も
軽
量
化
し
、

作
業
の
邪
魔
を
せ
ず
、
動
き

や
す
い
の
が
特
長
。
本
体
重

量
は
「
ソ
フ
ト
パ
ワ
ー
イ
ー

ジ
ー
リ
フ
ト
」
が
３
１
０

ｇ
、「
ハ
ー
ネ
ス
プ
ラ
ス
」

が
２
１
０
ｇ
。
装
着
も
容
易

ど
で
は
導
入
が
進
ん
で
い
な

い
の
が
課
題
だ
っ
た
。

　

新
た
に
発
売
す
る
２
製
品

に
よ
っ
て
、
こ
れ
ま
で
対
応

し
き
れ
て
い
な
か
っ
た
農
業

や
建
設
業
な
ど
の
産
業
分
野

の
需
要
を
取
り
込
み
、
市
場

を
開
拓
し
て
い
く
考
え
。

「
ソ
フ
ト
パ
ワ
ー
イ
ー
ジ
ー

リ
フ
ト
」
は
初
年
度
販
売
目

標
を
２
万
台
と
す
る
。
都
内

で
開
か
れ
た
新
製
品
発
表
会

で
乙
川
直
隆
社
長
は
「（
新

製
品
を
投
入
す
る
こ
と
で
）

３
０
０
０
万
人
い
る
と
言
わ

れ
る
腰
痛
市
場
の

全
領
域
に
ア
ク
セ

ス
で
き
る
製
品
ラ

イ
ン
ア
ッ
プ
が
揃

う
。
ア
シ
ス
ト

ス
ー
ツ
の
市
場
拡

大
に
寄
与
し
て
い

く
」
と
述
べ
た
。

ソフトパワーイージーリフト

全長６mにおよぶクルーザーの試作モデル

アイゼン

縁の下で製品開発支え半世紀

イデア 

山善

「ゲンバト」に新サービス
「ＱＣ文書管理」提供開始

　

山
善
は
、
今
年
２
月
に

ロ
ー
ン
チ
し
た
、
も
の
づ
く

り
企
業
向
け
複
合
型
Ｓ
ａ
ａ

Ｓ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
「
ゲ

ン
バ
ト
」（https://genba 

to.jp/

）
の
新
サ
ー
ビ
ス

「
Ｑ
Ｃ
文
書
管
理
」（htt 

ps://genbato.jp/service/
qc.html

）
を
９
月
30
日
か

ら
提
供
開
始
し
た
。

　
「
Ｑ
Ｃ
文
書
管
理
」
は
、

作
業
手
順
書
の
作
成
を
サ

ポ
ー
ト
し
、
品
質
関
連
書
類

を
ク
ラ
ウ
ド
で
一
元
管
理
す

る
こ
と
で
、
中
小
製
造
業

（
も
の
づ
く
り
企
業
）
の
文

書
管
理
の
品
質
を
向
上
さ

せ
、
各
種
監
査
対
応
や
取
引

先
対
応
に
活
用
で
き
る
。

　

写
真
や
動
画
を
ア
ッ
プ

ロ
ー
ド
し
、
テ
キ
ス
ト
を
入

力
す
る
だ
け
で
『
作
業
手
順

書
』
を
簡
単
に
作
成
で
き

る
。

　

よ
く
使
う
工
程
を
簡
単
に

複
製
で
き
る
「
お
気
に
入
り

登
録
」
や
、「
工
程
の
順
番

入
れ
替
え
」
な
ど
の
入
力
サ

ポ
ー
ト
機
能
が
充
実
。
作
成

し
た
『
作
業
手
順
書
』
は
Ｐ

Ｃ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
を
使
っ
て

現
場
か
ら
確
認
・
編
集
が
可

能
。
近
い
将
来
に
は
『
Ｑ
Ｃ

工
程
フ
ロ
ー
』
及
び
『
Ｑ
Ｃ

工
程
表
』
も
作
成
で
き
る
よ

う
に
す
る
予
定
。
他
の
品
質

関
連
書
類
は
、
Ｅ
ｘ
ｃ
ｅ
ｌ

や
Ｗ
ｏ
ｒ
ｄ
の
フ
ォ
ー
マ
ッ

ト
を
山
善
か
ら
提
供
す
る
こ

と
で
、
一
か
ら
作
成
す
る
手

間
を
省
く
。

　

ま
た
、「
Ｑ
Ｃ
文
書
管
理
」

で
作
成
し
た
『
作
業
手
順

書
』
は
も
ち
ろ
ん
、
Ｅ
ｘ
ｃ

ｅ
ｌ
や
紙
ベ
ー
ス
の
あ
ら
ゆ

る
品
質
関
連
書
類
を
登
録

し
、
一
元
管
理
で
き
る
。

キ
ー
ワ
ー
ド
や
書
類
有
効
日

で
書
類
検
索
が
可
能
な
他
、

「
改
訂
履
歴
管
理
」
や
「
承

認
」
な
ど
の
便
利
機
能
も
備

え
て
い
る
。

　

ゲ
ン
バ
ト
は
、
既
に
オ
リ

ジ
ナ
ル
サ
ー
ビ
ス
（
12
月
末

ま
で
原
則
無
料
提
供
）
と
し

て
「
図
面
管
理
」「
不
良
記

録
」「
設
備
管
理
」「
日
報
管

理
（
９
月
ロ
ー
ン
チ
）」「
エ

ン
ム
ス
ビ
」
を
、
パ
ー
ト

ナ
ー
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
「
Ｗ

ｅ
ｂ
サ
イ
ト
作
成
（
９
月

サ
ー
ビ
ス
開
始
）」「
人
材
確

保
」「
Ｍ
＆
Ａ
」「
写
真
・
動

画
活
用
」
と
い
っ
た
サ
ー
ビ

ス
を
提
供
し
て
い
る
。
オ
リ

ジ
ナ
ル
サ
―
ビ
ス
は
、
サ
ー

ビ
ス
同
士
の
連
携
が
可
能

で
、
各
サ
ー
ビ
ス
が
月
々
１

万
円
～
２
万
円
で
始
め
ら
れ

る
サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ
ン

（
定
期
課
金
）
サ
ー
ビ
ス
」

と
な
っ
て
い
る
。

　

イ
ノ
フ
ィ
ス
（
東
京
都
八

王
子
市
）
は
10
月
２
日
、
ア

シ
ス
ト
ス
ー
ツ
「
マ
ッ
ス
ル

ス
ー
ツ
」
の
新
製
品
２
種
を

21
日
に
発
売
す
る
と
発
表
し

た
。
小
規
模
事
業
者
や
個
人

向
け
の
エ
ン
ト
リ
ー
モ
デ
ル

と
、
フ
ル
ハ
ー
ネ
ス
安
全
帯

に
対
応
し
た
高
所
作
業
向
け

モ
デ
ル
を
発
売
し
、
農
業
や

建
設
業
な
ど
の
産
業
分
野
の

需
要
を
取
り
込
む
考
え
。

　
「
Ｓ
ｏ
ｆ
ｔ
︲
Ｐ
ｏ
ｗ
ｅ

ｒ 

Ｅ
Ａ
Ｓ
Ｙ
︲
Ｌ
Ｉ
Ｆ
Ｔ

（
ソ
フ
ト
パ
ワ
ー
イ
ー
ジ
ー

リ
フ
ト
）」
は
、
生
地
素
材

の
反
発
力
や
収
縮
力
を
利
用

し
た
「
サ
ポ
ー
タ
ー
型
（
内

骨
格
型
）」
と
呼
ば
れ
る
モ

デ
ル
。
同
社
既
存
製
品
の

「
Ｓ
ｏ
ｆ
ｔ
︲
Ｐ
ｏ
ｗ
ｅ
ｒ

（
ソ
フ
ト
パ
ワ
ー
）」
に
比

べ
、
価
格
を
約
３
分
の
１
と

な
る
２
万
２
０
０
０
円
（
税

本　　社：神戸市西区玉津町今津608番地
電　　話：078・９11・1200
事業内容：試作モデルの設計、開発、制作

従 業 員：14人
創　　業：1９55年

多
彩
な
工
法
×
職
人
の
技
に
よ
る
試
作
モ
デ
ル

職人の手作業で製作された
カメラのカットモデル

「作業手順書」を簡単に作成できる
ほか、あらゆる書類の登録も可能

　試作モデル―。企業が新製品の開発
段階で量産前にデザインや機能性を実
物で検証するために用いられる試作品
のことで、製品開発において欠かせな
い要素となる。
　兵庫県神戸市の一般住宅と工場が建
ち並ぶ準工業地帯に本社を構えるイデ
アは1９55年に創業した。船舶用エンジ
ンの木型製作を祖業に、65年から試作
モデルの制作に取り組み始め、以来、
半世紀にわたって数々の品を手掛けて
きた。
　同社が制作するのはヨットやオート
バイといった重量級の乗り物から、オ
フィスチェアや計量カップなど規格や
分野も種々様々。一品一様の依頼に対
して柔軟に対応できる所以は多彩な工
法にある。NC切削、光造形、FRP成
形や真空注型など細かな用途に応じた
加工でクライアントの設計図からモデ
ルを再現する。
　CADデータの作成から製品の出荷ま
で社内で一貫生産することで短納期の
体制を整えており、工場には最新鋭の
5軸加工機や門型マシニングセンタの
ほか、850×650×500の大型積層が可
能な光造形プリンタや水平流プッシュ
プル型の塗装・乾燥兼用ブースなども

備える。
　だが、充実した設備だけでなく「職
人の技術」も強みだと白石泰二社長は
語る。高度な調色技術を伴う塗装や研
磨など作品の出来を左右する仕上げ段
階でその腕を振るう。
　試作モデルと並び同社が手掛けるカ
ットモデルも職人による凄技だ。カッ
トモデルとは企業が展示会などで製品
の断面を見せ内部構造を説明するため
のもの。樹脂、金属、ガラスなど異な
る素材の部品で構成された製品を分解
し、ひとつひとつを断面の寸法に合う
ようカットして再び組み直すという地
道で精度が要求される作業だが、さな
がら製品を一刀両断したかのような完
成度をほこる。
　カットモデルの依頼が来た当初は
「ノウハウもなく、手探りで始めるし
かなかった」（白石社長）が、こうし
た「来た仕事は断らない」姿勢が実を
結び、今では順調に引き合いを伸ばし
ている。
　「試作モデルが一般の方の目に届く
機会はそう多くない。我々の仕事は企
業さんの良い製品作りに貢献する黒子
みたいなものです」と白石社長は笑
う。
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